Dalkové ovladani pro chytrou domacnost
(SmartHome)

Cilem této aktivity je poskytnout U¢astnikim moznost, aby se mohli divérnéji seznamit se
zafizenim, jehoz vyuzivani ma pozitivni vliv na Zivotni prostfedi, a naucili se sami si ho
sestavit.

Aktivita je urCena pro vSechny ekologicky smyslejici osoby starSi 12 let, které se chtéji
dozvédét, jak Ize efektivnéji vyuzivat bézné domaci elektrospotiebice.

Uvod

Spotieba domacnosti je vyuziti elektrické energie pro chod domacnosti.

Energeticka efektivita je schopnost inteligentné vyuzivat zdroje a co nejvice minimalizovat
plytvani. Napfiklad mistnost, do které se €asto nechodi, nepotfebuje mozna mit klimatizaci
nebo umeélé osvétleni. To, ze danému prostfedi pfizpusobime spinani pfistroji a intenzitu
jejich vyuziti, nam umozni inteligentnéjSi vyuziti zdroju, coz se rovna efektivnéjSimu vyuziti
zdroji s minimalnimi ztratami.

efektivnosti. Poptavka po energii celosvétové roste. Trh s energii se pfehfiva a ceny energie
rostou.

Ve svétovém méfitku Ize sledovat silny vztah mezi poptavkou po energii a socialnim napétim.
Kromé toho existuje také silna souvislost mezi masivnim vyuzivanim nerostnych zdroju,
znecisténim, vySSim vyskytem urcitych nemoci, dezertifikaci (proménou krajiny na poust) a
globalnim oteplovanim.

energii by vedlo ke zmirnéni téchto globalnich problému.

Jak tedy muzeme dosahnout energetické efektivnosti v prostfedi, kde zijeme?

Lze udélat mnoho malych kroku, které povedou k lepSimu vyuziti spotfebovavané energie.
Cilem této Cinnosti je, aby se uzivatel seznamil s hlavnimi problémy spojenymi s prostfedim,
kde Zije, a naudil se pfijimat vSechna feSeni, tak aby se zabranilo neefektivnimu vyuzivani
energie.

Sestaveni zarizeni

Co budete potiebovat:

Raspberry Pi Zero W (nebo jiny minipocgita¢ Raspberry Pi s vestavénou Wifi),

SD karta (minimalné 8 GB) s nahranym instalaCnim souborem systému Raspbian,
Node-RED (aplikace pro Raspbian, je soucasti pIné instalace),

Konektor typu kolikova lista kompatibilni s Raspberry,

Napajeci adaptér (idealné 5V 2A),

Pajka a pajeci pasta,

Tranzistor (v naSem zafizeni jsme pouzili PN2222A),

Digitalni teplotni senzor (v naSem zafizeni jsme pouZzili DS18B20),



USB konektor samice,

Senzor okolniho svétla (v nasem zafizeni jsme pouzili ADPS9301),

Lampa napajena pfes USB,

Rzné propojovaci kabely jumper (samec-samec, samice-samice, samec-samice — zalezi na
typu koncovek, které pouzijete),

Box vytiStény na 3D tiskarné

Chytry telefon s nainstalovanou aplikaci BLYNK

Podrobny navod vysvétlujici cely postup je k dispozici zde (viz odkaz).
https://www.instructables.com/id/Digital-Environmental-Education-Domotics/
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Raspberry pi 0w

fritzing
Pfi sestavovani zafizeni by vam mohla pomoci tato videa:
https://www.youtube.com/watch?v=UEgjpMs15jo
https://www.youtube.com/watch?v=KrOx006c8DM

Nastaveni softwaru

Abyste zafizeni mohli ovladat, je tfeba si stahnout a nainstalovat aplikaci BLYNK na zafizeni
pouzivajicim iOS nebo Android a nainstalovat Node-RED na Raspberry. Seznam pfikazu a
podrobny popis nastaveni Node-RED je rovnéz k dispozici v podrobném manualu (viz odkaz):
https://www.instructables.com/id/Digital-Environmental-Education-Domotics/



https://www.instructables.com/id/Digital-Environmental-Education-Domotics/
https://www.youtube.com/watch?v=UEqjpMs15jo
https://www.youtube.com/watch?v=Kr0x0o6c8DM
https://www.instructables.com/id/Digital-Environmental-Education-Domotics/
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Cil aktivity

Je dllezité dat uzivateldm prostor k tomu, aby si se zafizenim a vSemi jeho sou¢astmi mohli
béhem jejich sestavovani “pohrat®. Diky aktivnimu experimentovani uZivatelé pochopi, jak
snadno ovladat spotiebiCe a premySlet o nich jako o soucastech inteligentniho domu.
UZivatelé se tak blize seznami s tim, co rozumime pod pojmem ,spotieba“, ktera se tyka
kazdého zafizeni napajeného elektrickou energii.

Cilem je opét uzivatellim vysvétlit danou problematiku a dovézt je k poznani, jak dilezité je
inteligentni pouzivani domacich systému. Uzivatelé potom pochopi, jak dosahnout
energetické efektivnosti, ¢imz pfispéji ke zlepseni zivota na nasi planets.



Dalkové ovladani pro chytrou domacnost
- teplota

Cilem aktivity je docilit toho, aby uzivatelé vénovali vice pozornosti spotfebé& energie
vynakladané na regulaci teploty v domé.

Aktivita je urCena pro déti starSi 9 let, které dokazou odecist namérené orienta¢ni hodnoty
intenzity osvétleni a porozumét jim i informacim, které se zobrazuji na displejich.

Uvod

Spotifeba domacnosti je vyuziti elektrické energie pro chod domacnosti.

Energeticka efektivita je schopnost inteligentné vyuzivat zdroje a co nejvice minimalizovat
plytvani. Napfiklad mistnost, do které se €asto nechodi, nepotfebuje mozna mit klimatizaci
nebo umeélé osvétleni. To, ze danému prostiedi pfizpisobime spinani pfistroju a intenzitu
jejich vyuziti, nam umozni inteligentn&jsi vyuziti zdroja, coz se rovna efektivnéjSimu vyuziti
zdrojd s minimalnimi ztratami.

efektivnosti. Poptavka po energii celosvétové roste. Trh s energii se pfehfiva a ceny energie
rostou.

Ve svétovém méfitku Ize sledovat silny vztah mezi poptavkou po energii a socialnim napétim.
Kromé toho existuje také silna souvislost mezi masivnim vyuzivanim nerostnych zdroju,
znecisténim, vysSim vyskytem urcitych nemoci, dezertifikaci (proménou krajiny na poust) a
globalnim oteplovanim.

Mnoho z nejpalCivéjSich svétovych problému souvisi s vyuzitim energie. Snizeni poptavky po
energii by vedlo ke zmirnéni téchto globalnich problému.

Jak tedy muzeme dosahnout energetické efektivnosti v prostredi, kde zijeme?

Lze udélat mnoho malych kroku, které povedou k lepSimu vyuZiti spotfebovavané energie.
Cilem této Cinnosti je, aby se uzivatel seznamil s hlavnimi problémy spojenymi s prostfedim,
kde Zije, a naucil se pfijimat vSechna feSeni, tak aby se zabranilo neefektivnimu vyuzivani
energie.

Postup vyroby miniaturniho zkusebniho prostredi

Potfebujeme krabici od bot, lepici pasku, minipocita¢ Raspberry Pi Zero, ploSny zdroj, USB
zasuvku, vétrak, teplotni senzor, kabely, maly fén a chytry telefon.

Pfipravime si uzaviratelnou krabici, do které vyfizneme otvory velké tak, aby se jimi daly
dovnitf vkladat komponenty zafizeni.

Na chytrém telefonu nainstalujeme aplikaci BLYNK a zkontrolujeme, Zze v minipocitaci
Raspberry je spustén Node-RED a Ze senzor teploty a vétrak jsou spravné pfipojeny.



Hlavni Cast aktivity

Ohfejeme krabici pomoci fénu a zméfime teplotu — simulujeme tak situaci, kdy je mistnost
vystavena vysokym teplotam (letni vedra, mistnost, kde je pfetopeno apod.).

Na chvili vypneme fén. Pomoci dalkového ovladani na chytrém telefonu zapiname a vypiname
vétrak, ¢imz spoustime nebo zastavujeme cirkulaci vzduchu uvnitf krabice.

Na chvili zapneme fén. Méfime teplotu uvnitf krabice pomoci telefonu a vS§imame si, jak se
teplota méni, kdyz je fén zapnuty. Pomoci dalkového ovladani na telefonu zapiname a
vypiname vétrak, ¢imz spoustime nebo zastavujeme cirkulaci vzduchu uvnitf krabice.

https://www.youtube.com/watch?v=iwOO0tae45k8

PfesvédCime se o tom, ze cirkulace vzduchu umoZznuje sniZeni teploty, a to diky chladné&jSimu
venkovnimu vzduchu, ktery do krabice rychleji proudi vystfizenymi otvory. Vétrak promichava
vzduch uvnitf krabice a urychluje jeho vyménu se vzduchem mimo krabici. Jakmile
dosahneme pozadované teploty vzduchu uvnitf krabice, neni jiz nutné mit pustény vétrak.


https://www.youtube.com/watch?v=iwO0tae45k8

Cil aktivity

Je dulezité dat uzivatelim prostor k tomu, aby se zafizenim a méfenim teploty mohli
experimentovat zpusobem, ktery je vhodny pro jevy, ke kterym v krabici dochazi.

Je rovnéz dulezité uzivatelim vysvétlit, Ze krabice je pouze koncep&nim modelem uzavieného
prostfedi — muze tedy symbolizovat napfiklad mistnost, ve které travi svlj ¢as pfi riznych
dennich Cinnostech. Uzivatelé pochopi, Ze neni-li bezpodminecné nutné pouzivat urcity
spotfebic, Ize jeho vypnutim uSetfit energii.

Uzivatelé se timto zpisobem mohou naucit byt vice vnimavi ke spotfebé energie v prubéhu
dne a uvédomit si vyznam energické efektivnosti.



Dalkové ovladani pro chytrou domacnost
— intenzita osvétleni

Cilem aktivity je docilit toho, aby uzivatelé vénovali vice pozornosti spotfebé& energie
vynakladané na zajisténi osvétleni domu.

Aktivita je urCena pro déti starSi 9 let, které dokazou odecist namérené orienta¢ni hodnoty
intenzity osvétleni a porozumét jim i informacim, které se zobrazuji na displejich.

Uvod

Spotieba domacnosti je vyuZiti elektrické energie pro chod domacnosti.

Energeticka efektivita je schopnost inteligentné vyuzivat zdroje a co nejvice minimalizovat
plytvani. Napfiklad mistnost, do které se Casto nechodi, nepotfebuje mozna mit klimatizaci
nebo umeélé osvétleni. To, ze danému prostfedi pfizpusobime spinani pfistroju a intenzitu
jejich vyuziti, nam umozni inteligentnéjsi vyuziti zdrojl, coz se rovna efektivnéjSimu vyuziti
zdroju s minimalnimi ztratami.

efektivnosti. Poptavka po energii celosvétové roste. Trh s energii se pfehfiva a ceny energie
rostou.

Ve svétovém méfitku Ize sledovat silny vztah mezi poptavkou po energii a socialnim napétim.
Kromé toho existuje také silna souvislost mezi masivnim vyuzivanim nerostnych zdroj(,
znecisténim, vysSim vyskytem urcitych nemoci, dezertifikaci (proménou krajiny na poust) a
globalnim oteplovanim.

Mnoho z nejpalCivéjSich svétovych problému souvisi s vyuzitim energie. Snizeni poptavky po
energii by vedlo ke zmirnéni téchto globalnich problému.

Jak tedy muzeme dosahnout energetické efektivnosti v prostfedeme?

Lze udélat mnoho malych kroku, které povedou k lepSimu vyuZiti spotfebovavané energie.
Cilem této Cinnosti je, aby se uzivatel seznamil s hlavnimi problémy spojenymi s prostfedim,
kde Zije, a naucil se pfijimat vSechna FfeSeni, tak aby se zabranilo neefektivnimu vyuzivani
energie.

Postup vyroby miniaturniho zkusebniho prostredi

Potfebujeme krabici od bot, lepici pasku, minipocita¢ Raspberry Pi Zero, ploSny zdroj, USB
zasuvku, USB lampu, senzor intenzity osvétleni, kabely, nlizky a chytry telefon.

Pfipravime si uzaviratelnou krabici, do které vyfizneme otvory velké tak, aby se jimi daly
dovnitf vkladat komponenty zafizeni. Otvory musi byt mozno zakryt, abychom mohli simulovat
okna, kterymi do mistnosti pronika slunecni svétlo. Nejjednodussi zplsob, jak vyrobit snadno
zaviratelna okna, je prostfihnout pouze horni a dolni linii okna, okno rozstfihnout uprostfed a
karton po stranach oken ohnout, ¢imz vytvofime okenice.

Na chytrém telefonu nainstalujeme aplikaci BLYNK a zkontrolujeme, Ze v minipocitali
Raspberry je spustén Node-RED, senzor intenzity osvétleni a USB lampa jsou pfipojeny a
funguji spravné.
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Hlavni Cast aktivity

v v,

intenzity svétla uvnitf krabice. Napodobime tak mistnost bez oken nebo noc¢ni tmu.

Nasledné otevieme otvory (“okna”), aby jimi dovnitf mohlo pronikat svétlo.

Dame uzivateli pfilezitost seznamit se s rliznymi hodnotami jasu a poté pfijit na to, jak je
mozno dosahnout maximalni hodnotu intenzity osvétleni uvnitf krabice.

Zapiname a vypiname USB lampu a u toho rizné otvirame a zavirame okna — zkou$ime rizné
konfigurace, méfime jas a prfesvédcujeme se o tom, jak se namérfené hodnoty jasu v riznych
konfiguracich [isi.

https://www.youtube.com/watch?v=Hs6BhCyfK8k



https://www.youtube.com/watch?v=Hs6BhCyfK8k

Cil aktivity

Je dullezité dat uzivatelim prostor k tomu, aby se zafizenim a s méfenim intenzity svétla mohli
experimentovat, a porozumel tak jevim, ke kterym uvniti krabice dochazi. Je rovnéz dllezité
uzivatelim vysvétlit, ze krabice je pouze koncep&nim modelem uzavieného prostfedi — mize
tedy symbolizovat napfiklad mistnost, ve které travi svij ¢as pfi rGznych dennich &innostech.
Uzivatelé pochopi, ze neni-li bezpodmine¢né nutné pouzivat urcity spotfebic, Ize jeho
vypnutim uSetfit energii.

Uzivatelé se timto zplisobem mohou naucit byt vice vnimavi ke spotfebé energie v pribéhu
dne a uvédomit si vyznam energické efektivnosti.



Dalkové ovladani pro chytrou domacnost
— prazdna mistnost

Cilem této aktivity je docilit toho, aby uzivatelé vénovali vice pozornosti spotfebé energie ve
v8ech situacich, kdy neni skute¢né tfeba pouzivat néktera zafizeni &i spotfebice.
Aktivita je urCena pro déti starSi 9 let, které dokazou odecist namérené orienta¢ni hodnoty
intenzity osvétleni a porozumét jim i informacim, které se zobrazuji na displejich.

Uvod

Spotifeba domacnosti je vyuziti elektrické energie pro chod domacnosti.

Energeticka efektivita je schopnost inteligentné vyuzivat zdroje a co nejvice minimalizovat
plytvani. Napfiklad mistnost, do které se ¢asto nechodi, nepotfebuje mozna mit klimatizaci
nebo umeélé osvétleni. To, ze danému prostiedi pfizpisobime spinani pfistroju a intenzitu
jejich vyuziti, nam umozni inteligentn&jsi vyuziti zdroja, coz se rovna efektivnéjSimu vyuziti
zdroji s minimalnimi ztratami.

efektivnosti. Poptavka po energii celosvétové roste. Trh s energii se pfehfiva a ceny energie
rostou.

Ve svétovém méfitku Ize sledovat silny vztah mezi poptavkou po energii a socialnim napétim.
Kromé toho existuje také silna souvislost mezi masivnim vyuzivanim nerostnych zdroju,
znecCisténim, vySSim vyskytem urcitych nemoci, dezertifikaci (promé&nou krajiny na poust) a
globalnim oteplovanim.

Mnoho z nejpalCivéjSich svétovych problému souvisi s vyuzitim energie. Snizeni poptavky po
energii by vedlo ke zmirnéni téchto globalnich problému.

Jak tedy muzeme dosahnout energetické efektivnosti v prostredi, kde zZijeme?

Lze udélat mnoho malych kroku, které povedou k lepSimu vyuZiti spotfebovavané energie.
Cilem této Cinnosti je, aby se uzivatel seznamil s hlavnimi problémy spojenymi s prostfedim,
kde Zije, a naucil se pfijimat vSechna feSeni, tak aby se zabranilo neefektivnimu vyuzivani
energie.

Postup vyroby miniaturniho zkusebniho prostredi

Potfebujeme krabici od bot, lepici pasku, minipoc&itaC Raspberry Pi Zero, plosny zdroj, USB
zasuvku, vétrak, teplotni senzor, svételny senzor, USB lampu, kabely a chytry telefon.
Pripravime si uzaviratelnou krabici, do které vyfizneme otvory velké tak, aby se jimi daly
dovnitf vkladat komponenty zafizeni.

Na chytrém telefonu nainstalujeme aplikaci BLYNK a zkontrolujeme, Ze v minipocitali
Raspberry je spustén Node-RED a ze senzor teploty a vétrak jsou spravné pfipojeny.



Hlavni Cast aktivity

Jako v jinych aktivitach zaCneme tim, ze dame uzivatelim prostor seznamit se s pouzivanymi
komponenty, méfenimi a hodnotami namérenymi ve zkuSebnim prostredi.

Mistnost, kde se experiment odehrava, vychladime a zhasneme v ni. Zdlraznime uzivatelim,
Ze musi mit na paméti Casové obdobi, ve kterém se aktivita odehrava. Podivame se na ¢as
zaznamenany na displeji smartphonu a zeptame se uzivatelu, aby pfiblizné zhodnotili, jaké
systémy musi byt aktivni v téch dennich ¢asech, kdy mistnosti nejsou vyuzivané nebo v nich
nikdo neni.

Napfiklad v noci neni nutné vytapét kancelafr. Nebo béhem dne neni nutné chladit loznici,
protoze obyvatelé domu jsou v praci.

https://www.youtube.com/watch?v=Hs6BhCyfK8k

https://www.youtube.com/watch?v=iwOO0tae45k8

Cil aktivity

Je dulezité dat uzivatelim prostor k tomu, aby se zafizenim a méfenimi mohli experimentovat
zpUsobem, ktery je vhodny pro jevy, ke kterym v krabici dochazi.

Cilem je opét uzivatellim vysvétlit danou problematiku a dovézt je k poznani, jak dulezité je
inteligentni pouzivani domacich systémi. Nezapomerite uzZivatelim zduraznit, Ze Spatnych
navykl je mozno jednodus$e se zbavit. Nové navyky umozni dosahnout snizeni denni spotieby
energie, coz vyusti ve zvySeni energetické efektivnosti a pfispéje ke zlepSeni Zivota na nasi
planeté.


https://www.youtube.com/watch?v=Hs6BhCyfK8k
https://www.youtube.com/watch?v=iwO0tae45k8

EMI detektor

V tomto navodu se naucite, jak sestavit detektor EMI (elektromagneticka interference neboli
elektromagnetické ruseni).

Uvod

EMI je formou elektromagnetického zafeni: je to kombinace elektrickych a magnetickych vin,
které jsou vyzarovany z jakéhokoliv mista, kde dochazi ke zménam napéti zplisobovanym
vysokofrekvenénim spinanim a vypinanim toku spinaciho proudu elektroniky.

Nas detektor umi vyborné odhalit pfistroje, které vypadaji jako vypnuté, pfesto ale jako ,upifi®
spotfebovavaji elektrickou energii, protoZe jsou pfepnuty do pohotovostniho reZzimu.

Pohotovostni rezim (stand-by rezim) je mnozstvi elektrické energie, ktera stale proudi
nékterymi elektronickymi pfistroji, i kdyz se tyto pfistroje zdaji byt vypnuté nebo v rezimu
spanku — pfistroje v rezimu spanku pouzivaji elektrickou energii na takové funkce jako
napfiklad digitalni hodiny, detekce aktivace dalkového ovladani a méfeni teploty.

V USA, kde jsou zakonem stanoveny relativné mirné limity maximalni spotfeby energie, maji
problém s tim, ze mnoho pfistroji fungujicich v pohotovostnim rezimu odebirda mnohem vice
energie, nez je potfeba k jejich chodu.

Detekce EMI probiha tak, ze detektor zachyti elektrickou energii pfichazejici do analogového
portu desky Arduino a pfenese ji do reproduktoru, ktery se rozezni.

Postup sestaveni mérice EMI
Méfi¢ EMI je moznost postavit na desce Arduino Uno nebo Arduino nano.

Casosbérné video zachycuijici postup sestaveni méfi¢e EMI na desku Arduino nano je
k dispozici zde, video s postupem montaze na desku Arduino uno zde.

Seznam komponent(

- 1x deska Arduino uno nebo Arduino nano + USB kabel

- 1x 1M Ohm rezistor

- kus jednozilového propojovaciho dratu

- 1x plosny spoj 4x6 cm

- Neékolik kolikovych konektort (pint) Arduino

- 1x piezo reproduktor

- odkaz na stazeni podkladu pro 3D tiskarnu, podle kterych vytisknete schranku pro vas

EMI (vhodné, pokud pouzivate desku Arduino nano)

Nejprve pfipajejte 3 kolikové konektory na ploSny spoj. Az budete plodny spoj nasazovat na
desku A, konektory se budou muset spojit s pinem 9, GND, a Analog5.
Pripajejte reproduktor na plosny spoj. Kladny vyvod reproduktoru musi byt pfipojen ke
kolikovému konektoru, ktery bude posléze pfipojen k pinu 9 na desce Arduino.
Druhy (zaporny) vyvod reproduktoru musi byt pfipojen k jedné noZi¢ce rezistoru (pomoci kusu
propojovaciho dratu).
Nyni pfipajejte rezistor na ploSny spoj. Pfipojte jednu noziCku rezistoru ke kolikovému
konektoru, ktery bude posléze pfipojen k GND na desce Arduino. Pfipojte druhou nozi¢ku
rezistoru ke konektoru vedoucimu k AS.

Vezmeéte asi 20 cm dlouhy kus jednozilového dratu a pfipajejte jeden jeho konec pfesné na
kolikovy konektor vedouci k A5. V&S detektor EMI je hotovy.


https://drive.google.com/open?id=1WQlyFwcRDbJJvQWcRx__6H1Gu23q2R9l
https://drive.google.com/open?id=1ba7TKHgAPcctF5x5780ZsboEFtEsuLvD
https://www.tinkercad.com/things/gtvQD0y0vmm

Naprogramujte detektor EMI
At uz jste se rozhodli pouzit desku Arduino uno nebo nano, kéd, ktery budete muset na desku
nahrat, aby detektor fungoval spravng, je v podstaté tentyz.

Pouze si dejte pozor, abyste pro piezo reproduktor naprogramovali spravny digitalni pin. Ve
vySe uvedenych pokynech je uvedeno, ze jsme reproduktor pfipojili na D9 u desky Arduino
uno a na D3 u desky Arduino nano.

Kompletni Arduino kod je k dispozici rovnéz zde.

Jelikoz deska Arduino je pomoci USB kabelu pfipojena k vademu podcitaci, zaznamenava
proud elektromagnetického ruseni z vaseho pocitate. Jesté horsi je, ze elektromagnetické
ruseni je ,pumpovano“ do desky Arduino prostfednictvim USB kabelu. Aby na$ detektor
opravdu fungoval, musime se od po¢itace odpojit.

K napajeni detektoru by méla stacit nova 9V baterie. Vase Arduino by se mélo normalné
zapnout: diody na desce Arduino by se mély rozblikat a b&hem nékolika sekund by se mélo
nacist a spustit programovani pro detektor EMI.

Na to, jak vypada pouziti detektoru EMI v praxi, se mizete podivat zde.
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https://www.facebook.com/digijeunes/videos/530410277480950/
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EMI detektor
aktivita 9-12

Vtomto navodu se nauCite, jak funguje podomacku vyrobeny detektor EMI
(elektromagneticka interference neboli elektromagnetické ruseni).
Pochopite takeé, co je to EMI a proc je dllezité, abyste si byli tohoto jevu védomi.

Uvod

EMI je formou elektromagnetického zafeni: je to kombinace elektrickych a magnetickych vin,
které jsou vyzarovany z jakéhokoliv mista, kde dochazi ke zménam napéti zplsobovanym
vysokofrekvenénim spinanim a vypinanim toku spinaciho proudu elektroniky.

Nas detektor umi vyborné odhalit pfistroje, které vypadaji jako vypnuté, pfesto ale jako ,upifi®
spotfebovavaji elektrickou energii, protoZe jsou pfepnuty do pohotovostniho reZzimu.

Pohotovostni rezim (stand-by rezim) je mnozstvi elektrické energie, ktera stale proudi
nékterymi elektronickymi pfistroji, i kdyz se tyto pfistroje zdaji byt vypnuté nebo v rezimu
spanku — pfistroje v rezimu spanku pouzivaji elektrickou energii na takové funkce jako
napfiklad digitalni hodiny, detekce aktivace dalkového ovladani a méreni teploty.

V USA, kde jsou zakonem stanoveny relativné mirné limity maximalni spotfeby energie, maji
problém s tim, Ze mnoho pfistroji fungujicich v pohotovostnim rezimu odebira mnohem vice
energie, nez je potfeba k jejich chodu.

Detekce EMI probiha tak, ze detektor zachyti elektrickou energii pfichazejici do analogového
portu desky Arduino a pfenese ji do reproduktoru, ktery se rozezni.

Naprogramujte detektor EMI

At uz jste se rozhodli pouzit desku Arduino uno nebo nano, kéd, ktery budete muset na desku
nahrat, aby detektor fungoval spravng, je v podstaté tentyz.

Pouze si dejte pozor, abyste pro piezo reproduktor naprogramovali spravny digitalni pin. Ve
vy8e uvedenych pokynech je uvedeno, Ze jsme reproduktor pfipojili na D9 u desky Arduino
uno a na D3 u desky Arduino nano.

Kompletni Arduino kod je k dispozici rovnéz zde.

Jelikoz deska Arduino je pomoci USB kabelu pfipojena k vasemu pocitaci, zaznamenava
proud elektromagnetického ruSeni z vadeho pocitace. Jesté horsi je, Ze elektromagnetické
ruSeni je ,pumpovano® do desky Arduino prostfednictvim USB kabelu. Aby na$ detektor
opravdu fungoval, musime se od pocitace odpojit.

K napajeni detektoru by méla stacit nova 9V baterie. Vase Arduino by se mélo normalné
zapnout: diody na desce Arduino by se mély rozblikat a b&hem nékolika sekund by se mélo
nacist a spustit programovani pro detektor EMI.

Namét na pouziti detektoru EMI

Detektor EMI mlzete pouzit k porovnani urovné elektromagnetického rudeni vychazejiciho
z ruznych elektronickych zafizeni.

Drzte detektor u stereo soupravy nebo televize, které jsou pfepnuty do pohotovostniho rezimu,
a pravdépodobné naméfite podobnou hodnotu jako u zapnutého poéitace.

Jakmile zjistite, které elektrické spotfebiCe v pohotovostnim rezimu vyzaruji nejvétsi mnozstvi
EMI, mizete se naucit je vypinat, abyste uSetffili elektrickou energii.


https://drive.google.com/open?id=1LHkEodBH7UhItDm1p_FfmJ3a_0ARRIyk
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EMI detektor
aktivita 12+

Uvod

V tomto navodu se naucite, jak si vyrobit svUj vlastni detektor EMI (elektromagneticka
interference neboli elektromagnetické ruseni).

Pochopite také, co je to EMI a proc je dulezité, abyste si byli tohoto jevu védomi.

EMI je formou elektromagnetického zafeni: je to kombinace elektrickych a magnetickych vin,
které jsou vyzarovany z jakéhokoliv mista, kde dochazi ke zménam napéti zplisobovanym
vysokofrekvenénim spinanim a vypinanim toku spinaciho proudu elektroniky.

Nas detektor umi vyborné odhalit pfistroje, které vypadaji jako vypnuté, pfesto ale jako ,upifi®
spotfebovavaji elektrickou energii, protoZe jsou pfepnuty do pohotovostniho reZzimu.
Pohotovostni rezim (stand-by rezim) je mnozstvi elektrické energie, ktera stale proudi
nékterymi elektronickymi pfistroji, i kdyz se tyto pfistroje zdaji byt vypnuté nebo v rezimu
spanku — pfistroje vrezimu spanku pouzivaji elektrickou energii na takové funkce jako
napfiklad digitalni hodiny, detekce aktivace dalkového ovladani a méfeni teploty.

Sestaveni detektoru EMI

Detektor EMI je mozno sestavit dvéma zplsoby: pfistroj je bud namontovany na shieldu
vhodném pro desku Arduino uno, nebo je usazeny na shieldu, na kterém je namontovana
deska Arduino nano.

Zacneme vytvarenim shieldu pro desku Arduino uno.

Seznam komponent(:

1x 8 Ohm reproduktor

1x deska Arduino uno

1x ploSny spoj 40x60

1x 1M Ohm rezistor

JednoZilovy izolovany drat

Kolikova lista pro Arduino

1x deska Arduino uno nebo nano

Podrobny postup sestaveni zarizeni pro shield Arduino Uno

Nejprve pfipajejte na ploSny spoj minimalné dva kolikové konektory (piny), které budou
propojeny s GND a Analog 5 na desce Arduino uno.

Pripajejte dalsi kolikovy konektor na opacnou stranu plodného spoje — bude propojen s Digital
9 na desce Arduino.

Pripajejte reproduktor na plodny spoj. Kladny vyvod reproduktoru pfipajejte k pinu, ktery bude
pfipojen k Analog 9 na desce Arduino.

Pfipajejte zaporny vyvod reproduktoru na ploSny spoj, potom na zaporny vyvod reproduktoru
pripajejte kratky kus izolovaného dratu (max. 5 cm). Druhy konec dratu pfipajejte na pin, ktery
bude pfipojen k GND.

Pomoci 1M Ohm rezistoru spojte pin vedouci k GND a pin vedouci k Analog 5 na ploSném
spoji (viz foto nize).

Nyni vytvorte anténu pro vas detektor EMI.

Vezméte asi 20 cm dlouhy kus jednozZilového dratu a pfipajejte jeden jeho konec na plosny
Spoj, a to pfesné na pin vedouci k Analog 5 na desce Arduino.

Vas detektor EMI je hotovy.



Naprogramujte detektor EMI

At uz jste se rozhodli pouzit desku Arduino uno nebo nano, kéd, ktery budete muset na desku
nahrat, aby detektor fungoval spravné, je v podstaté tentyZ.

Pouze si dejte pozor, abyste pro piezo reproduktor naprogramovali spravny digitalni pin. Ve
vySe uvedenych pokynech je uvedeno, ze jsme reproduktor pfipojili na D9 u desky Arduino
uno a na D3 u desky Arduino nano.

Kompletni Arduino kdd je k dispozici rovnéz zde.

Nameét na pouziti detektoru EMI

Detektor EMI mUzete pouzit k porovnani urovné elektromagnetického ruSeni vychazejiciho
z riznych elektronickych zafizeni.

Drzte detektor u stereo soupravy nebo televize, které jsou pfepnuty do pohotovostniho rezimu,
a pravdépodobné naméfite podobnou hodnotu jako u zapnutého poéitace.


https://drive.google.com/open?id=1LHkEodBH7UhItDm1p_FfmJ3a_0ARRIyk
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DETEKTOR IONIZUJICIHO ZARENI
aktivita 9-12

V tomto navodu se naucite, jak pouzivat detektor ionizujiciho zafeni (radioaktivity) s deskou Arduino Uno.
Sestaveny Geigeruv pocita¢ mlzete zakoupit zde.

Uvod

Geiger-MillerGv detektor (GM detektor — byva oznacovan i jako Geiger-Millerav pocita¢ nebo ¢itac) je
pfistroj ke zjiStovani pfitomnosti ionizujiciho zafeni a méfeni jeho intenzity. Jeho pouziti je Siroké, byva
vyuzivan napf. v dozimetrii, radiaéni ochrané, experimentalni fyzice a jaderné energetice.

GM detektory se pouzivaji ke zjistovani emisi radioaktivnich latek, nej¢astéji beta ¢astic a gama paprsku.

Detektor se sklada z trubice naplnéné inertnim plynem. Prilet vysokoenergetickych ¢astic zpusobi ionizaci
plynu — v trubici dojde k vyboiji, ktery je zaznamenan detektorem (méfime pocet impulzl za jednotku Casu).

Co je zareni (radiace)?

https://world-nuclear.org/nuclear-basics/what-is-radiation.aspx

(v Cestiné napfiklad: https://www.youtube.com/watch?v=TD-581sS11w)

Zareni je energie putujici skrze prostor.

Slunecéni svétlo je jednim z druhu zarfeni, které davérné zname. Je zdrojem svétla a tepla a opali nam kizi.
| kdyZz se ze sluneénich paprski radujeme a jsme na nich zavisli, davame si pozor na to, jak se jim
vystavujeme

Kromé ultrafialového zéfeni ze slunce existuji jiné druhy zafeni s vy8Si energii. Pouzivaji se v |ékafstvi a
vSichni dostavame malé davky tohoto zafeni z vesmiru, vzduchu, zemé a hornin.

5 nejvyznamnéjsi zdroju radiace v bézném Zivoté
https://www.euradcom.org/top-5-sources-of-radiation-in-everyday-life/

Jak pouzivat Geigerlv detektor ve spojeni s deskou
Arduino

Pfipojte pin P3 na GND, 5 V, VIN na Arduino GND, 5V, pfisluSné pfipojte i pin Digital 2.
Cely Arduino kéd muazete stahnout zde.

Radiacni riziko

https://fr.search.yahoo.com/yhs/search?hspart=ddc&hsimp=yhs-
linuxmint&type=__alt _ddc linuxmint _com&p=dangerous+dose+of+radiation



https://www.banggood.com/Assembled-DIY-Geiger-Counter-Kit-Module-Miller-Tube-GM-Tube-Nuclear-Radiation-Detector-p-1136883.html?rmmds=search&cur_warehouse=CN
https://world-nuclear.org/nuclear-basics/what-is-radiation.aspx
https://www.youtube.com/watch?v=TD-581sS11w
https://drive.google.com/open?id=1BBhsOjpKFHZ5vheR6OtunmriIw6JLzbc
https://fr.search.yahoo.com/yhs/search?hspart=ddc&hsimp=yhs-linuxmint&type=__alt__ddc_linuxmint_com&p=dangerous+dose+of+radiation
https://fr.search.yahoo.com/yhs/search?hspart=ddc&hsimp=yhs-linuxmint&type=__alt__ddc_linuxmint_com&p=dangerous+dose+of+radiation

https://www.reuters.com/article/us-how-much-radiation-dangerous-idUSTRE72E79720110315

(v ¢estiné napfiklad https://cs.wikipedia.org/wiki/Akutn%C3%AD_radia%C4%8Dn%C3%AD_syndrom)

* Existuji zdokumentované dikazy (u dospélych pomérné presvedcivé, u déti velmi presvédcivé), které
naznacuji, ze ze dvou az tfi CT vySetfeni se v téle nahromadi takova davka zareni, ktera zvySuje riziko
vzniku rakoviny.

* Vysoké davky radiace nebo akutni vystaveni radianimu zafeni ni¢i centralni nervovy systém a Cervené
i bilé krvinky, coz vede k naruSeni imunitniho systému — pacient tedy nedokéze odolavat infekcim.

Napfiklad jednorazova davka zareni o hodnoté jednoho Sievertu (1,000 mSv) zpUsobi nemoc z ozareni
s takovymi pfiznaky jako nevolnosti, zvraceni a krvaceni, nevede ale k umrti. Pfi ozafeni jednorazovou
davkou zareni o hodnoté 5 Sievertt umira polovina pacientdl béhem jednoho mésice po expozici.

* Podle Svétové jaderné asociace byla po havarii v Cernobylu kritériem pro vystéhovani obyvatel expozice
zarfeni o hodnoté 350 mSv.

Obsah sady

1 x zkompletovany systém GM detektoru
1 x trubice GM detektoru

1 x napajeci kabel

1 x drzak na baterie (bez baterii)

3 x propojovaci draty

4 x matky

1 x kryt z plexiskla



https://www.reuters.com/article/us-how-much-radiation-dangerous-idUSTRE72E79Z20110315
https://cs.wikipedia.org/wiki/Akutn%C3%AD_radia%C4%8Dn%C3%AD_syndrom
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DETEKTOR IONIZUJICIHO ZARENI
aktivita 12+

V tomto navodu se naucite, jak sestavit a pouzivat detektor ionizujiciho zafeni (radioaktivity).
Sadu pro sestaveni Geiger-Millerova detektoru mizete zakoupit zde.

Uvod

Geiger-Milleriv detektor (GM detektor — byva oznacovan i jako Geiger-Mulleriv pocita¢ nebo &itac) je
pfistroj ke zjistovani pfitomnosti ionizujiciho zafeni a méfeni jeho intenzity. Jeho pouziti je Siroké, byva
vyuzivan napf. v dozimetrii, radiaéni ochrané, experimentalni fyzice a jaderné energetice.

GM detektory se pouzivaji ke zjistovani emisi radioaktivnich latek, nej¢astéji beta ¢astic a gama paprsku.

Detektor se sklada z trubice naplnéné inertnim plynem. Prulet vysokoenergetickych ¢astic zplsobi ionizaci
plynu — v trubici dojde k vyboiji, ktery je zaznamenan detektorem (méfime pocet impulzd za jednotku ¢asu).

Co je zareni (radiace)?

https://world-nuclear.org/nuclear-basics/what-is-radiation.aspx

(v Cestiné napfiklad: https://www.youtube.com/watch?v=TD-581sS11w)

Zdroje ionizujiciho zareni v bezném zivote

https://www.euradcom.org/top-5-sources-of-radiation-in-everyday-life/

(v Cestiné napfiklad: https://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/atomy-castice/detekce-ionizujiciho-
zareni/zdroje-radioaktivniho-zareni

Sestaveni GM detektoru
Casosbérné video zachycuijici postup sestaveni je k dispozici zde.
Pouziti GM detektoru s deskou Arduino

Pfipojte pin P3 na GND, 5 V, VIN na Arduino GND, 5V, pfislu§né pfipojte i pin Digital 2.
Cely Arduino kéd muazete stahnout zde.

Radiacni riziko:

https://fr.search.yahoo.com/yhs/search?hspart=ddc&hsimp=yhs-
linuxmint&type=__alt _ddc linuxmint _com&p=dangerous+dose+of+radiation

https://www.reuters.com/article/us-how-much-radiation-dangerous-idUSTRE72E79720110315

(v Cestiné napfiklad https://cs.wikipedia.org/wiki/Akutn%C3%AD_radia%C4%8Dn%C3%AD_syndrom)



https://www.banggood.com/DIY-Geiger-manual-Counter-Kit-Module-Miller-Tube-GM-Tube-Nuclear-Radiation-Detector-p-1529495.html?rmmds=search
https://world-nuclear.org/nuclear-basics/what-is-radiation.aspx
https://www.youtube.com/watch?v=TD-581sS11w
https://www.euradcom.org/top-5-sources-of-radiation-in-everyday-life/
https://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/atomy-castice/detekce-ionizujiciho-zareni/zdroje-radioaktivniho-zareni
https://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/atomy-castice/detekce-ionizujiciho-zareni/zdroje-radioaktivniho-zareni
https://youtu.be/ImHbKBu3xus
https://drive.google.com/open?id=1BBhsOjpKFHZ5vheR6OtunmriIw6JLzbc
https://fr.search.yahoo.com/yhs/search?hspart=ddc&hsimp=yhs-linuxmint&type=__alt__ddc_linuxmint_com&p=dangerous+dose+of+radiation
https://fr.search.yahoo.com/yhs/search?hspart=ddc&hsimp=yhs-linuxmint&type=__alt__ddc_linuxmint_com&p=dangerous+dose+of+radiation
https://www.reuters.com/article/us-how-much-radiation-dangerous-idUSTRE72E79Z20110315
https://cs.wikipedia.org/wiki/Akutn%C3%AD_radia%C4%8Dn%C3%AD_syndrom




vold Lloop(){ Jimain cycle
unsigned long currentMillis = millis();
if(currentMillis - previousMillis = LOG_PERIOD)]
previousMillis = currentMillis;
cpm = counts * multiplier;

serial.println{cpm);
counts = 0;

}

e /dev/ttyACMO b =

Envoyer

15:58:57.255 -= 116
15:59:12.246 -> 36
15:59:27.265 -= 0

15:59:42.287 -= 48
15:59:57.304 -= 28
16:00:12.326 -> 88
16:00:27.349 -= 52
16:00:42.371 -= 52
16:00:57.361 -= 104
16:01:12.389 -= 172
16:01:27.417 -= 112
16:01:42.412 -= 112
16:01:57.439 -= 60

16:02:12.472 -= 76

16:02:27.465 -= 40

Défilement automatique Afficher I'horodatage MNouvelle ligne ~ 9600 baud ~  Effacer la sortie



ELEKTRONICKA STAVEBNICE
— ELEKTRONICKE OBVODY

Uvod

Elektronicka stavebnice Snap circuits od firmy Elenco Electronics
(https://www.elenco.com/brand/snap-circuits/, v CR se prodava podobna stavebnice Boffin)
pomaha déti zabavnym zplsobem seznamit s elektronickymi obvody a elektronickym
modelovanim, lIze ji ale vyuzit i pfi debatach o tématech vztahujicich se k Uspore elektrické
energie. Stavebnice se sklada z podlouhlych plastovych dilk(i osazenych na obou koncich
magnety, které dilky drzi u sebe a diky nimz dilky k sobé snadno zapadavaji.

V tomto navodu se naucite, jak vytvofit vlastni dilky elektronické stavebnice, které osadite
riznymi elektronickymi soucastkami. S témito dilky pak budete dale pracovat v ramci
vzdélavacich aktivit zahrnujicich elektrické obvody, vytvareni elektronickych modeld,
programovani a vyuzivani energie.

Sestaveni dilku stavebnice
Seznam komponentu: 1x plastovy dilek stavebnice vytistény na 3D tiskarng, 1x elektronicka
soucastka (napf. svételna dioda, bzucak, vibracni motorek), 2x magnety 12 x 6 mm

Vytisténi plastového dilku stavebnice na 3D tiskarné

Nejprve musite na 3D tiskarné vytisknout plastovy dil stavebnice. Soubor s podklady pro 3D
tisk je k dispozici zde.

Muzete také trochu upravit tento navrh dilku na tinkercad a uzpuasobit ho k upevnéni soucastek
se 3 kontakty (napf. teplotni senzor, svételny senzor).

Casosbérné video zachycujici proces 3D tisku zde.

Montaz dilku stavebnice

Casosbérné video zachycuijici postup sestaveni je k dispozici zde.

Po obvodu obou otvorli naneste horké lepidlo z tavné pistole.

Do kazdého z otvor dilku viozte jeden magnet a presvédéte se, Ze oba magnety jsou
pfilepeny a drzi pevné na misté.

Umistéte na dilek elektronickou soucastku a pfipajejte jeji kontakty na magnety (na kazdy
magnet jeden kontakt.

Timto zpusobem muzete vytvorit dilky osazené LED diodami, bzu€aky a vibraénimi motorky.
To jsou jen ftfi priklady vyuziti, na plastovy dilek ale muUzZe byt nainstalovana v podstaté
jakakoliv elektronicka soucastka.

Prace s elektrickymi obvody

Prace s elektronickymi obvody je uvodem do tématu elektricka energie a obvody, a
elektronicka stavebnice je vyznamnou u¢ebni pomuckou.

S vyuzitim rdznych dilkd stavebnice muzZete sestavit jednoduché obvody, a to v sériovém Ci
paralelnim zapojeni.

Chcete-li vytvofit jednoduché sériové zapojeni, umistéte dva dilky stavebnice (napf. dilek s
LED diodou a dilek se stejnosmérnym motorkem) tak jako nize na fotografii. Poté pfipojte
obvod ke zdroji energie — pouzijte baterii, na nékolik elektronickych soucastek by méla stacit
3V baterie. Jeden konec obvodu pfipojte na kladny pdl baterie a druhy konec na zaporny pol.
Davejte si pozor na polaritu u dilku s LED diodou — kladny vyvod (anoda) musi byt pfipojen na


https://www.elenco.com/brand/snap-circuits/
https://drive.google.com/file/d/1N1k6RxDnZtbSd_nBgNX-ozBYsEIFRAkR/view?usp=sharing
https://www.banggood.com/Effetool-10pcs-12mmx6mm-Cylinder-Magnet-Round-Rare-Earth-Neodymium-Magnet-p-1304985.html?rmmds=myorder&cur_warehouse=CN
https://drive.google.com/open?id=1N1k6RxDnZtbSd_nBgNX-ozBYsEIFRAkR
https://www.tinkercad.com/things/kYg3F6El7xx
https://drive.google.com/open?id=1GYF9cHVUO8Ps6hyx0DX7T5qe3AmTDtcx
https://drive.google.com/open?id=1rnUUoK-nNHlQ6tz8ejvt7KqQ4VmU6BSv

kladny pdl baterie, zaporny vyvod (katoda) musi byt pfipojen na zaporny pdl baterie — zapojite-
li Spatné, dioda se nerozsviti.

Chcete-li vytvofit jednoduché paralelni zapojeni, umistéte dva dilky stavebnice tak jako nize
na fotografii.

Poté pfipojte obvod ke zdroji energie tak, Zze konce jednoho dilku pfipojite k baterii. Davejte si
opét pozor na polaritu u dilku s LED diodou — anoda musi byt pfipojena na kladny pél baterie,
katoda na zaporny pél baterie.

Elektronické modelovani a programovani

Seznam komponentu:

1x deska Arduino (Arduino Uno, nano nebo jakakoliv jina verze desky),

USB napajeci kabel,

Kabely s krokosvorkami,

Propojovaci kabely s bananky,

Vyrobené dilky elektronické stavebnice

V této aktivité vyuzijete dilky stavebnice k tomu, abyste sestavili elektronicky systém a
nasledné ho naprogramovali pomoci vizualniho programovaciho softwaru.

Stahnéte si program mBlock 3, nestahujte nejnovéjsi verzi programu.

Dilky stavebnice mlzete pfipojit k desce Arduino, jako kdyby to byly normalni elektronické
soucastky. Nezapomerite, Ze nékteré soucastky (napf. LED dioda) maji polaritu, takze si dejte
pozor, abyste anodu pfipojili na digitalni pin a katodu na GND.

Vyzkousejte napfiklad nastavit LED diodu tak, aby blikala.

Ze v3eho nejdfive pomoci kabelu spojte dilek stavebnice s deskou Arduino a desku pfipojte
k vasemu pocitaci.

Poté spustte program mBlock, vyberte desku, kterou pouzivate v nabidce ,Desky” (“Boards”),
a pripojte ji tak, Ze kliknete na tlagitko Pfipojit a vyberete spravny port (v naSem pfipadé
COM47 — viz nize).

Seskupte dostupné programovaci bloky, tak, abyste vytvofili niZze uvedenou konfiguraci:
Dilek s LED diodou jsme pfipojili na pin 13, zvolite-li jiny pin, nezapomerite v kédu (programu)
rovnéz vybrat spravny pin.

Pro spusténi programu kliknéte na symbol zelené vlajky.



http://www.mblock.cc/mblock-software/
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Connection: :
| ESP32 WiFi v

Full list of supported hardware is
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Auth Token (optional):

Example: :
| BiynkBlink v

' Blynk Blink
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example .
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/* Comment this out to disable prints and save space */
#define BLYNK_PRINT Serial

t#include <WiFi_h=
#include <WiFiClient.h=
#include <BlynkSimpleEsp32_h=

// You should get Auth Token in the Blynk App.
// Go to the Project Settings (nut icon).
char auth[] = "YourAuthToken";

f/ Your WiFi credentials.

// Set password to "" for open networks.
char ssid[] = "YourNetworkName";
char pass[] = "YourPassword";

voild setup()
{

// Debug console
Serial . begin{96080);

Blynk_begin{auth, ssid, pass);

/[ You can also specify server:

//Blynk_begin{auth, ssid, pass, "blynk-cloud.com”, 88);

//Blynk.begin(auth, ssid, pass, IPAddress(192,168,1,100), 8080);
1

void Lloop()
{

Blynk.run();
// You can inject your own code or combine it with other sketches.
// Check other examples on how to communicate with Blynk. Remember
// to avoid delay() function!

b}
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#include «<BlynkSimpleEsp32.h>

S/ You should get Zuth Token in the Blynk Lpp.

[/ Go to the Project Settings (nut icon).
char auth[] = "YourluthToken™:

S/ Your WiFi credentials.

// Set pasaword to "" for open networks.
char s3id[] = "YourNetworkName";

char pass[] = "YourPaasword™;

void setup()

[/ Debug console
Serial.begin(9600);

Blynk.begin{auth, ssid, pass);
S You can alsc specify server:
S /Blynk.begin{auth, s3id, pass, "blynk-cloud.com™, 80);

S/Blynk.begin{auth, s3id, pass, IPAddress(192,168,1,100), 8080);

void loop ()
Blynk.run():;
fF ¥ou can inject your own code or combine it with other sketches.
f# Check other examples on how to communicate with Blynk. Eemember
[/ to avoid delay() function!
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ELEKTRONICKA STAVEBNICE
aktivita 9-12

Energeticka efektivnost a inteligentni domacnosti

V této aktivité si vyrobime miniaturni didm a budeme zkoumat, jak maximalizovat energetickou
efektivnost.

Déti do domu zabuduji miniaturni spotrebice pfipojené na dilky elektronické stavebnice, a pak
tyto spotiebiCe naprogramuji pomoci desky Arduino.

Aktivita je vhodna pro skupiny déti od 9 do 12 let.

Uvod

Nejprve je potfeba si ujasnit, co to je energeticka efektivnost.

Teply obyvaci pokoj v zimé nebo jasné osvétleny sportovni stadion v noci — elektrickou energii
vyuzivame, chceme-li ziskat urcity uzitek. Energeticky efektivnost je zplisobem, jak zméfit,
nutné pro dosazeni daného uZitku, tim vyssi je stupen energetické efektivnosti.

Poptavka po energii celosvétové roste. Trh s energii se pfehfiva a ceny energie rostou.
Nestabilni situace v mnoha exportnich a tranzitnich zemich je ddvodem ke znepokojeni, vétsi
spalovani fosilnich paliv urychluje klimatické zmény. Vétsi vyuzivani alternativnich zdroju
energie je finan¢né i Casové naroéné. Zvyseni energetické efektivnosti ma naopak pozitivni
vliv: brzdi rist cen energie, sniZzuje zavislost na dovozu energie, potlacuje konfliktni situace
spojené srozvodem energie a snizuje mnozstvi emisi oxidu uhli¢itého zpusobujiciho
klimatické zmény.

Jak tedy muzeme dosahnout energetické efektivnosti v prostiedi, kde zijeme?

Zamysleme se nad znamymi podminkami: slunce, vitr a svétlo

Orientace vaseho domu je jednim z faktoru, které maji vliv na energetickou efektivnost.
Obstarejte si slune¢ni diagram (diagram zastinéni) pro misto, na kterém se dim nachazi -
pomuze vam vybrat nejlepsSi orientaci pro dim, protoze graficky znazornuje, kudy se slunce
pohybuje béhem celého dne.

Ostatni faktory, které je tfeba zvaZzit, chceme-li maximalizovat energetickou efektivnost, pfimo
souvisi se spotiebici, které pouzivate.

Sestaveni miniaturniho inteligentniho domu

PFi praci na nalezeni energetické efektivnosti svého miniaturniho domu budou déti vyuzivat
desky Arduino a dilky elektronické stavebnice.

Déti si musi nejprve postavit nebo slozit miniaturni ddm. Mohou ho vyrobit z lepenky, nebo si
ho slozi z vami pfedem pfipravenych dili vyfezanych laserem (napfiklad z3 mm silné
preklizky). Zde je navrh miniaturniho domu, pfipraveny pro laseroveé fezani.

Jakmile je dum hotovy, pozadejte déti, aby do né&j umistili nejméné jeden dilek stavebnice
osazeny LED diodou.

V této fazi projektu budou muset pomoci desky Arduino svoji LED diodu (diody) umisténou
v domé naprogramovat tak, aby svitila béhem dne (tj. v obdobi, kdy intenzita osvétleni
presahuje urcitou hrani¢ni hodnotu) a byla zhasnuta v noci (tj. v obdobi, kdy mnozstvi svétla
v prostfedi klesne pod stanovenou mezni hodnotu.


https://www.forbes.com/sites/houzz/2017/06/02/how-to-build-an-energy-efficient-home/#18d3c42f656b
https://drive.google.com/open?id=1JGQVbJy4yhH1qOw0H3IVO0c7uRhI1ZIY

Déti budou muset do obvodu s LED diodou pfipojit fotorezistor, ktery muze byt uchycen na
dilku stavebnice nebo se pouzije jako normalni sou¢astka.

Reknéte détem, Ze musi pro naprogramovani okruhu musi pouzivat program Scratch pro
Arduino.

Nejprve musime pfipravit desku Arduino: na desku je tfeba pfes Arduino IDE nahrat firmware
S4A.

Spustte Arduino IDE a oteviete tento kéd. Nahrajte kdéd na desku.

Dale oteviete Scratch pro Arduino a pockejte, dokud software nerozpozna desku.

Nyni naprogramujte Scratch pro Arduino tak, abyste dosahli pfiblizZné tohoto vysledku:

LED dioda uvnitf miniaturniho domu by se méla rozsvitit, jestlize fotorezistor zaznamenava
hodnotu napéti niz8i nez 300; jinak by méla zustat zhasnuta.

Pozor: mnozstvi svétla detekované fotodetektorem muzete snadno odecitat v realném case
tak, ze se podivate na analog 0 pod timto dialogovym oknem.

Po dokonceni tohoto zakladniho zapojeni mohou déti do svého domu pfidat dalSi spotfebice,
napfiklad miniaturni klimatizaéni jednotku (nainstalovanou na dilek stavebnice s vibraénim
motorkem nebo LED diodou). Déti umisti ,klimatiza¢ni zafizeni“ do svého miniaturniho domu,
potom jim feknéte, at pomoci senzoru teploty a vihkosti naprogramuiji zafizeni tak, aby se
spoustélo, kdykoliv teplota stoupne nad napf. 28 °C nebo vlhkost dosahne napf. 70 %.


https://drive.google.com/open?id=1B_2s0AE0ldx4IJ0XsDHHuF52odoSMUi1
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// NEW IN VERSION 1.6c (by Jorge
// Fized variable type in pin structu
// Optimized speed

OMEZ) @
21 pi $Q94Qq9d4qqq qn.state should be int, not byte
eiving dataz from computer in readSerialPort()

o

execution while rec

// NEW IN VERSION 1.6kt (by Jorge Gomez):

// BAdded new structure arduinoPins to hold the pins i rmation:
// - This makes the code easier to read and modify (IMHO)
/4 - BAllows change the meet non standard use of S4A

// - Eliminates the need erent kind of index access (ie: states[pin-4])
// - By using an enum ossible output pin states the code is now more readable

// Changed zll functiocns using old style pin access: configurePins(), resetPins(), readSerialPort(), updateActuator() and sendlpdate
// Fized possible over 70 minutes (2e32 us) in pulse() while using micros(). Changed for delayMicroseconds ()

// Saoi

e minor coding style

// NEW IN VERSION 1.6a (by Jorge Gomez):
// Fized compatibility with Arduino Leonards by avoiding the use of timers
// readSerialPort() optimized:

7/ - created state machine for reading the two bytes
// - updateActuator() is only called if the state iz changed
1/ M timizat

the 542 message

ry use
Cleaning some parts
// Bvoid using some global variables

// NEW IN VERSION 1.6:
// Refactored reset pins
// Merged code for standard and CR serves

// Merged patch for Lecnards from Peter Mueller (many thanks for this!)
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ELEKTRONICKA STAVEBNICE
aktivita 12+

V této aktivité se déti nauci, jak mlze internet véci pfispét k energetické efektivnosti domu.
Z elektronické stavebnice sestavi miniaturni dim a prostfednictvim desky ESP32
naprogramuji rizné spotiebice, které pak budou ovladat na dalku pomoci aplikace Blynk.

Uvod

Energeticka efektivita mize byt ovlivnéna umisténim domu (slunecni zafeni, pfevazujici smér
vétru apod.).

Chceme-li tedy zvysit energetickou efektivnost, mize napfiklad dim umistit tak, aby byl
obracen okny na jih, takZe slunecni paprsky budou poskytovat pfirozené osvétleni.

Sestaveni miniaturniho inteligentniho domu

Déti si musi nejprve postavit nebo slozit miniaturni ddm. Mohou ho vyrobit z lepenky, nebo si
ho slozi z vami pfedem pfipravenych dili vyfezanych laserem (napfiklad z 3 mm silné
preklizky). Zde je navrh miniaturniho domu, pfipraveny pro laserové fezani.

Ovladani miniaturnich spotrebi¢li na dalku pomoci aplikace Blynk

Posledni Casti aktivity je ovladani jednotlivych elektrickych spotfebi€¢l na dalku pomoci
aplikace Blynk.

Do kazdého miniaturniho domu je potfeba vlozZit alespoi jednu miniaturni Zarovku a dalsi
spotfebi€ (napf. miniaturni 3D tiskarnu, miniaturni sporak apod.).

Moznost na dalku ovladat spotfebi¢e v domé ma pro uzZivatele samoziejmé tu vyhodu, Ze si
muze zvolit, kdy budou tyto spotfebice v chodu a kdy budou vypnuty —to s sebou nese Usporu
energie a miniaturni dim se stava maximalné energeticky efektivnim.

Navrhli jsme nékolik miniaturnich elektrickych spotfebici (Ize je vytisknout z plastu na 3D
tiskarné), které mohou byt umistény na dilek elektronické stavebnice. Miniaturni sporak
mUzete napfiklad umistit na dilek stavebnice s LED diodou nebo miniaturni 3D tiskarnu na
dilek s vibracnim motorkem, €imz budete simulovat pouziti téchto spotfebicu v realném zivoté.
Podklady k 3D tisku vSech dostupnych miniaturnich spotfrebi€u, jez se poté umistuji na dilky
stavebnice, ziskate, kliknete-li na uvedené odkazy: Miniaturni televize, Miniaturni_sporak;
Miniaturni 3D tiskarna; Miniaturni mixér; Miniaturni pracka.

Pfi praci na této aktivité budete potfebovat aplikaci Blynk — stdhnéte si ji tedy do svého
chytrého telefonu.

Vytvoite novy projekt v aplikaci Blynk
Po uspésném pfihlaseni do svého Uctu zacnéte tak, ze vytvofite novy projekt.

Vyberte si svij hardware
Zvolte si, jaky model hardwaru pouzZijete. Postupujete-li podle tohoto navodu, rozhodnete se
pravdépodobné pro desku ESP32.


https://drive.google.com/open?id=1JGQVbJy4yhH1qOw0H3IVO0c7uRhI1ZIY
https://drive.google.com/file/d/1N1k6RxDnZtbSd_nBgNX-ozBYsEIFRAkR/view?usp=sharing
https://www.tinkercad.com/things/1kc7bwwslfM
https://www.tinkercad.com/things/aWJvvLtCv3l
https://www.tinkercad.com/things/hOn9rpUe0KG
https://www.tinkercad.com/things/8KBDzjnKgnj

Autentizacni kod

Autentizaéni kéd je unikatni identifikator, ktery potfebujete pro pfipojeni vaseho hardwaru
k chytrému telefonu. Kazdému novému projektu, ktery vytvofite, bude pfidélen jeho vlastni
autentizacni koéd — pfijde vam automaticky do vaseho emailu poté, co vytvofite projekt, muzete
ho i manualné zkopirovat. Kliknéte na oddil Zafizeni a zvolte pozadované zafizeni.

Naprogramujte desku ESP32

Bézte na tuto webovou stranku a v rozbalovacich menu vyberte hardware, ktery pouzivate,
zpUsob pfipojeni (napf. wifi) a zvolte moznost ,Blynk Blink® v poli Example.

Zkopirujte kod a vlozte ho do Arduino IDE (jeSté predtim se presvédcte, ze jste vybrali
spravnou desku a spravny port v nabidce ,Nastroje®).

Nahradte “YourAuthtoken” (Vas autentizaCni kod) autentizacnim kédem poskytnutym aplikaci,
nahradte “YourNetworkName” (Nazev vasi sité) a “YourPassword” (Vase heslo) pfistupovymi
udaji pro vase wifi pfipojeni.

Nakonec kod nahrajte na desku.

Nastavte aplikaci Blynk

Ve vaSem projektu v aplikaci Blynk vyberte tlaCitkové (button) widgety (tolik tlacitek, kolik
dalkové ovladanych dilk( stavebnice mate ve svém zapojeni). V naSem pfipadé pfidame dva
tlaCitkové widgety, protoze mame v okruhu dva dilky, které chceme ovladat (oba jsou LED
diody).

Nakonfigurujte prvni tlacitko: jako vystup zvolte port desky ESP32, ke kterému je pfislusny
dilek stavebnice pfipojen (napf. GP4). Je nutné, aby vedle GP4 bylo uvedeno 0-1 stejné jako
na nize uvedené fotografii. MUzete si rovnéz zvolit, jestli tlacitko bude fungovat v rezimu push
(aby dioda svitila, musite tlacitko drzet stisknuté) nebo switch (diodu zapnete a ona bude svitit,
dokud ji nezhasnete).

Stejnym zpusobem nakonfigurujte druhé tlacitko, tentokrat ale zvolte pfisludsny pin desky
ESP32 pro druhy dilek stavebnice (napf. GP2).


https://examples.blynk.cc/?board=ESP32&shield=ESP32%20WiFi&example=GettingStarted%2FBlynkBlink
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example.
tttttttttttrtttttttttrtttttttttrttttttttttttttttttttttttttttt}{
Bl nl.( /* Comment this out to disable prints and save space */

#define BLYNK_PRINT Serial

Board:

R Sinciods anrc

| _EsSP32 M #include <WiFiClient.h=

Connection: #include <BlynkSimpleEsp32_h=

| ESP32 WiFi M // You should get Auth Token in the Blynk App.

Full list of supported hardware is [/ Go to the Project Settings (nut icon).
here char auth[] = "YourAuthToken";

. [/ Your WiFi credentials.
Auth Token (opticnal): // Set password to "" for open networks.

_ char ssid[] = "VourNetworkName™;

char pass[] "YourPassword”;
Example: _ vold setup()
Blynk Blink v {

// Debug console
Serial.begin(9608);

Blynk.begin(auth, ssid, pass);

f/ You can also specify server:

//Blynk_begin(auth, ssid, pass, "blynk-cloud._com™, 80);

//Blynk_begin(auth, ssid, pass, IPAddress(192,168,1,108), 8630);
}

\{!o'ld Loop()

Blynk.run();

// You can inject your own code or combime it with other sketches.
// Check other examples on how to communicate with Blynk. Remember
// to avoid delay() function!




[ES sketch_jul25a | Arduino 1.8.3 &

File Edit Sketch Tools Help

sketch_jul2&a §
frlilllrLWudT SiWll L il

#include <Blynk3impleEsp32.h>

S/ You should get Ruth Token in the Blynk App.
[/ Go to the Project Settings (nut icon).
char auth[] = "YourluthToken™:

S/ Your WiFi credentials.

f/ Set pasaword to ™" for open networks.
char s3id[] = "YourNetworkName";
char pass[] = "YourPaasword™;

wvold setup()

i
[/ Debug console
Serial.begin(9600);

Blynk.begin{auth, ssid, pass);

S You can alsc specify server:

S /Blynk.begin{auth, s3id, pass, "blynk-cloud.com™, 80);
S/Blynk.begin{auth, s3id, pass, IPAddress(192,168,1,100), 8080);

void loop ()
Blynk.run():;
fF ¥ou can inject your own code or combine it with other sketches.
f# Check other examples on how to communicate with Blynk. Eemember
[/ to avoid delay() function!

]

eses0 vodafone IT 4G 20:31 @ % W) eeeec yodafone IT 4G 20:35
Personal Hotspot: 1 Connection
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KONDUKTOMETR

Vtomto navodu se naucite, jak si mulzete sami postavit viastni méfi¢ kvality vody
(konduktometr), se kterym zméfite konduktivitu (vodivost) a tedy i miru znecisténi jakékoliv
kapaliny.

Uvod

Mé&Fi¢ kvality vody (konduktometr) je relativné jednoduché zafizeni. Jeho fungovani je
zalozeno na skute€nosti, ze Cista voda neni velmi dobrym vodi¢em elektrického proudu. Timto
zafizenim tedy vlastné zjiStujeme koncentraci volnych €astic s elektrickym nabojem, které
jsou obsazeny v (pfevazné nevodivé) vode.

Sestavte konduktometr

Video, které ukazuje postup sestaveni, je k dispozici zde.

Seznam komponentu: 1x deska Arduino Uno, 1x ploSny spoj 5x7cm, 1x svorkovnice,
jednozilovy izolovany drat, 1x 10k Ohm rezistor, kolikové listy pro Arduino.

Pripajejte jednu kolikovou listu (pajejte asi 10 pind) na ploSny spoj.

Méjte na paméti, Ze jeden pin bude pfipojen na GND na desce Arduino, druhy na A5 a tfeti
na AO.

Vezméte 10k Ohm rezistor a pfipajejte jednu jeho nozi¢ku na dutinku, ktera povede k GND na
desce Arduino, a druhou nozi¢ku rezistoru na dutinku, ktera povede k A0 na desce Arduino.
Rezistor tak vlastné vytvofi most mezi GND a AO na desce Arduino.

Vezméte dva kusy jednozilového izolovaného dratu (kazdy o délce zhruba 30 cm) a odstrarite
izolaci na obou jejich koncich. Pfipajejte jeden konec prvniho dratu na dutinku, ktera povede
k A5; a jeden konec druhého dratu na dutinku, ktera povede k A0 na desce Arduino.

PFipojte druhé konce obou dratli ke svorkovnici — jeden konec na jeji ervenou €ast a druhy
na jeji Cernou ¢ast.

Ustfihnéte dva kusy dratu (kazdy o délce zhruba 10 cm) a odstrarite izolaci na obou jejich
koncich. Pfipojte kazdy drat jednim koncem ke kovovym koncovkam svorkovnice a dotahnéte
Srouby, aby draty pevné drzely. Uchopte jeden z volnych odizolovanych konct dratd plochymi
klestémi a volny drat nékolikrat obtoc¢te kolem Celisti klesti. Opakujte s druhym dratem.
Nakonec umistéte ploSny spoj na desku Arduino a ujistéte se, Ze jeden pin je pfipojen k GND,
druhy k AOQ a tfeti k A5.

Naprogramujte desku Arduino

Aby byl konduktometr funkéni, budete muset na desku Arduino uno nahrat pfislusny
program

Kompletni kdd je k dispozici zde.

Prace s konduktometrem

Po nahrani programu ponofte stocené konce dratd konduktometru do tekutiny a oteviete
Sériovy monitor

Na obrazovce byste méli vidét hodnoty naméfené konduktometrem, ze kterych si udélate
hrubou pfedstavu o tom, jaky je odpor v kapaliné a z néj odvozena vodivost kapaliny.
Spravnou funkci konduktometru otestujete snadno tak, Zze oba sto¢ené konce drata pfilozite
ke kusu kovu.


https://drive.google.com/open?id=14uXhTftfUT4xximF4YPxcpGloWyevtU-
https://www.aliexpress.com/item/32890388848.html?spm=a2g0s.9042311.0.0.51194c4dni8rWP
https://drive.google.com/open?id=1nI3Xo8uZ3Wic78IKrHJ4kU4X46CfxwcN

Objevi-li se na Sériovém monitoru toto hlaseni: “Jste si jisti, Ze se nejedna o kov?”, mizete si
byt jisti, ze hodnoty méfené vasim konduktometrem jsou spravné.

U vody z vodovodu by vodivost méla byt pfiblizné 60 mS/m.

Zkuste nyni do vody pfidat nékolik kapek prostfedku na myti nadobi a pozoruijte, jak se zméni
hodnoty méfeni — vodivost kapaliny vzroste zhruba na 170 mS/m.
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COMS3 (Arduino/Genuino Uno)

Beturn voltage = 4.99 volts

That works out to & resistance of
Which works out to a conductivity
Total Dissclwved Sclids are on the
Lre you sure this isn'"t metal?
Return voltage = 4.99 wvolts

That works out to & resistance of
Which works out to a conductivity
Total Dissclwved Sclids are on the
Lre you sure this isn't metal?

15.57 Ohms.

of 51100.35 microSiemens.

ocrder of 25550.18 PEM.

259.38 Ohms.

of 34033.50 microSiemens.

crder of 17016.75 PEM.

That works out to a resistance of 5975.04 Ohms.
Which works out to a conductivity of 167.36 microSiemens.
Total Dissclwved Soclids are on the order of 83.68 PEM.

Beturn voltage = 3.17 wvolts

That works out to a resistance of 5753.85 Ohms.
Which works out to a conductivity of 173.80 microSiemens.
Total Dissoclved Solids are on the order of 86.90 PEM.

Beturn voltage = 3.19 volts

That works out to a resistance of 5657.49 Ohms.

Whirh wnrlFa it tn a8 coandnetisi o nf



KONDUKTOMETR
aktivita 9-12

Vtomto navodu se naucite, jak pouzivat podomacku vyrobeny méFfi¢ kvality vody
(konduktometr).

Najdete zde informace o tom, k éemu se konduktometr pouziva, jak funguje a jaké pokusy
s nim Ize délat, abychom lépe porozuméli problematice znecisténi vody. Nakonec se naucite,
jak data naméfena konduktometrem zaznamenat do sdilené online mapy, aby vysledky vasi
prace byly komukoliv k dispozici.

Uvod

Mé&Fi¢ kvality vody (konduktometr) je relativné jednoduché zafizeni. Jeho fungovani je
zalozeno na skute€nosti, ze Cista voda neni velmi dobrym vodi¢em elektrického proudu. Timto
zafizenim tedy vlastné zjiStujeme koncentraci volnych €astic s elektrickym nabojem, které
jsou obsazeny v (pfevazné nevodivé) vodé.

Voda je zfidkakdy pouze tim, co fika jeji chemicky vzorec, tedy spojenim dvou atomu vodiku
a jednoho atomu kysliku. Voda je vétSinou smési obsahujici i jiné latky, jeZ se v ni rozpustily
(napfiklad mineraly, kovy a soli). V chemii je voda rozpoustédlem, ostatni pfimési jsou
rozpusténé latky a spolecné vytvareji roztok.

Rozpusténé latky vytvareji ionty, coZ jsou elektricky nabité atomy. Tyto ionty jsou tim, co ve
skutecnosti vede elektfinu vodou.

Je to také divod, pro€ je méfeni vodivosti dobrym zplsobem, jak zjistit, jak Cisty (respektive
jak nedisty) urcity vzorek vody muze byt: ¢im vice latek je ve vodnim roztoku rozpusténo, tim
rychleji bude elektricky proud timto roztokem prochazet.

Naprogramujte desku Arduino
Aby byl konduktometr funkéni, budete muset na desku Arduino uno nahrat pfislusny program.
Kompletni kdd je k dispozici zde.

Prace s konduktometrem

Po nahrani programu ponoite stoené konce dratu konduktometru do tekutiny a oteviete
Sériovy monitor

Na obrazovce byste méli vidét hodnoty naméfené konduktometrem, ze kterych si udélate
hrubou pfedstavu o tom, jaky je odpor v kapaliné a z néj odvozena vodivost kapaliny.
Spravnou funkci konduktometru otestujete snadno tak, Zze oba sto¢ené konce dratl pfilozite
ke kusu kovu.

Objevi-li se na Sériovém monitoru toto hlaseni: “Jste si jisti, Ze se nejedna o kov?”, mlzete si
byt jisti, Ze hodnoty méfené vasim konduktometrem jsou spravné.

U vody z vodovodu by vodivost méla byt pfiblizné 60 mS/m.

Zkuste nyni do vody pfidat nékolik kapek prostfedku na myti nadobi a pozorujte, jak se zméni
hodnoty méfeni — vodivost kapaliny vzroste zhruba na 170 mS/m.

Znedisténi vody
Existuje pfima spojitost mezi vodivosti a znecisténim vody. Jelikoz mira vodivosti indikuje

mnozstvi cizorodych latek rozpusténych ve vodé, logickym zavérem je, ze &im vodivéjsi
tekutina je, tim vétsi je rovnéz jeji znecisténi.


https://drive.google.com/open?id=1nI3Xo8uZ3Wic78IKrHJ4kU4X46CfxwcN

Zanaseni zaznamenanych hodnot do sdilené online mapy

Udaje naméfené vasim konduktometrem budete sdilet na UMap, coZ je webova stranka
umoziujici uzivateldm vytvaret si vlastni mapy, do kterych vkladaji rizna data dle svého
uvazeni.

Nejprve bézte na https://Jumap.openstreetmap.fr/en/

Budete si muset vytvofit uCet, abyste mohli upravovat viastni své mapy.

Poté, co se uspésné prihlasite do svého uctu, kliknéte na tlacitko ,Vytvofit mapu®.

Nyni mlzete pfidat znacky, do kterych napiSete popis, jenz chcete zverejnit.

Muazeme napriklad vlozit hodnotu zaznamenanou nasim konduktometrem v jezeru Harriet
v Minneapolis. Naméili jsme 100 mSm, coz mimo jiné znamena, ze v jezeru Harriet se Ize
bez obav vykoupat!

=% COMS3 (Arduino/Genuino Una) Y .

e

Beturn voltage = 4.99 volts

That works out to a resistance of 19.57 Ohms.

Which works out to a conductivity of 51100.35 microSiemens.
Total Dissclwed Solids are on the order of 25550.18 PEM.
Lre you sure this isn't metal?

Beturn voltage = 4.99 wvolts

That works out to & resistance of 29.35 Ohms.

Which works out to a conductivity of 34033.50 microSiemens.
Total Dissolwed Solids are on the order of 17016.75 PEM.
Lre you sure this isn't metal?

That works out to a resistance of 5975.04 Chms.

Which works out to a conductivity of 167.36 microSiemens.
Total Dissclwed Solids are on the order of 83.68 PEM.
Beturn voltage = 3.17 volts

That works out to & resistence of 5753.85 Chms.

Which works out to a conductivity of 173.80 microSiemens.
Total Dissclwved Solids are on the order of 26.90 PEM.
Beturn voltage = 3.19 volts

That works out to a resistance of 5657.49 Chms.
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KONDUKTOMETR
aktivita 12+

V tomto navodu vam ukazeme, jak si muzete sami postavit vlastni méfi¢ kvality vody
(konduktometr), ktery vam umozni analyzovat vzorek vody a urcit stupen jeji Cistoty.

Nas material vas rovnéz nauci, jak odecitat hodnoty naméfené konduktometrem a jak tento
pfistroj funguje.

V posledni ¢asti vam vysvétlime, jak data naméfena konduktometrem zaznamenat do sdilené
online mapy a jak vytvofit projekt obCanské védy na zooniverse.org, kde budete moci
zvefejfiiovat své poznatky a také do svého vyzkumu zapoijit jiné lidi

Uvod

Méfi¢ kvality vody (konduktometr) je relativné jednoduché zafizeni. Jeho fungovani je
zaloZeno na skute¢nosti, Zze Cista voda neni velmi dobrym vodi¢em elektrického proudu. Timto
zafizenim tedy vlastné zjistujeme koncentraci volnych €astic s elektrickym nabojem, které
jsou obsazeny v (pfevazné nevodivé) vode.

Podrobny postup sestaveni zafizeni

Casosbérné video zachycuijici postup sestaveni je k dispozici zde.

Na fotografii nize naleznete schéma zapoijeni.

Zacnéte tim, ze pfipajite jednu kolikovou listu na ploSny spoj. Je tfeba, abyste ji pfipajeli
alespon na deset otvor(i na ploSném spoji (viz obrazek nize).

Poté pfipajejte 10k Ohm rezistor na plosny spoj. My jsme pfipajeli jednu nozicku k Cislu 6 a
druhou k ¢&islu 9. Tim zajistime, Ze az bude plodny spoj namontovan na desku Arduino uno,
bude jeden konec rezistoru pfipojen k A0 a druhy k GND.

Nyni ustfihnéte dva kusy jednoZilového izolovaného dratu, kazdy o délce zhruba 20 cm. Na
délce uplné nezalezi, budete-li ale mit delSi draty, mlzete desku Arduino umistit dal od
zkoumanych tekutin.

Pfipajejte jeden odizolovany konec prvniho dratu k rezistoru, ¢imz ho propojite s A0 na desce
Arduino.

PFipajejte druhy konec k €. 14 na ploSném spoji — zde bude propojeni s A5 na desce Arduino
uno.

Odizolujte druhé konce dratd, které jste pravé pfipajeli na plosny spoj, a pfipojte je na horni
¢ast svorkovnice.

Ustfihnéte dva kratké kusy dratu (kazdy o délce zhruba 10 cm) a odstrarite izolaci na obou
jejich koncich. Pfipojte kazdy drat jednim koncem ke spodni ¢asti svorkovnice a druhy konec
zatoclte dokola — tyto zatogené konce budete ponofovat do kapaliny.

Naprogramujte desku Arduino
Aby byl konduktometr funk&ni, budete muset na desku Arduino uno nahrat pfislusny program.
Kompletni kod je k dispozici zde.

Zanaseni zaznamenanych hodnot do sdilené online mapy

Udaje naméfené vasim konduktometrem budete sdilet na UMap, coz je webovéa stranka
umoznujici uzivatelim vytvaret si vlastni mapy, do kterych vkladaji rizna data dle svého
uvazeni.

Nejprve bézte na https://Jumap.openstreetmap.fr/en/



https://www.zooniverse.org/
https://drive.google.com/file/d/14uXhTftfUT4xximF4YPxcpGloWyevtU-/view
https://drive.google.com/open?id=1nI3Xo8uZ3Wic78IKrHJ4kU4X46CfxwcN
https://umap.openstreetmap.fr/en/

Budete si muset vytvofit ucet, abyste mohli upravovat viastni své mapy.

Poté, co se uspésné prihlasite do svého uctu, kliknéte na tlacitko ,Vytvofit mapu®.

Nyni mazete pfidat znacky, do kterych napiSete popis, jenZ chcete zvefejnit.

Muazeme napriklad vlozit hodnotu zaznamenanou nasim konduktometrem v jezeru Harriet
v Minneapolis. Naméili jsme 100 mSm, coz mimo jiné znamena, ze v jezeru Harriet se Ize
bez obav vykoupat!

Vytvoreni projektu obéanské védy

Na webové strance zooniverse.org vytvofite projekt, ktery bude volné pristupny k prohlizeni i
prispévkam jinych uzivatell. Nejprve navstivte webovou stranku a vytvorte si uzivatelsky ucet.
Poté, co se uspésné prihlasite, vytvoite novy projekt tak, ze kliknete na tlacitko Vytvofit
projekt. V pracovnim prostfedi platformy (dashboard) mlizete svUj projekt upravovat a vkladat
do néj jakékoliv Udaje chcete. Nezapomerite v popisu projektu pfipojit odkaz na sdilenou
mapu.
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Beturn voltage = 4.99 volts

That works out to & resistance of
Which works out to a conductivity
Total Dissclwved Sclids are on the
Lre you sure this isn't metal?
Return voltage = 4.99 wvolts

That works out to & resistance of
Which works out to a conductivity
Total Dissclwved Soclids are on the
Lre you sure this isn't metal?

19.57 Ohms.
of 51100.35 microSiemens.
order of 25550.18 PEM.

29.38 Ohms.
of 34033.50 microSiemens.
order of 17016.75 PEM.

That works out to a resistance of 5975.04 Ohms.
Which works out to a conductivity of 167.36 microSiemens.
Total Dissclwved Soclids are on the order of 83.68 PEM.

Beturn voltage = 3.17 wvolts
That works out to a resistance of

5753.85 Ohms.

Which works out to a conductivity of 173.80 microSiemens.
Total Dissclved Soclids are on the order of 86.90 PEM.

Beturn voltage = 3.19 volts
That works out to a resistance of

5657.459 Ohms.
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Navod na sestaveni meteorologické stanice
pripojené k internetu

V tomto navodu se naucite, jak s pomoci vyvojové desky ESP32 sestavit meteorologickou
stanici a jak pomoci aplikace BLYNK nebo pfes webovou stranku na dalku monitorovat
nameérené vysledky.

Sestaveni meteorologické stanice
Casosbérné video zachycujici postup sestaveni je k dispozici zde:
https://drive.google.com/file/d/1bM4tlye8ilgdAdPeY GAH2VORpc3CmMADKR/view.

Seznam komponentd: 1x vyvojova deska ESP32 + USB napdjeci kabel, 1x DHT11 senzor
teploty a vlhkosti vzduchu, 1x fotorezistor (LDR senzor), 1x 10k Ohm rezistor, 1x senzor
koncentrace oxidu uhli¢itého CJMCU CCS811, nékolik propojovacich jumper kabeld, nékolik
nepajivych poli nebo plosny spoj (rozhodnete-li se pajet), dutinkové listy (rozhodnete-li se
pajet).

Postup zapojovani komponentu

Pripojte senzory nasledujicim zplsobem:

LDR senzor (fotorezistor)

Jednu nozi¢ku senzoru pfipojte na pin 3V, druhou nozi¢ku k 10k Ohm rezistoru, jehoz druha
nozicka je pfipojena k pinu GND. Druha nozi¢ka LDR senzoru je rovnéz pfipojena k pinu
D34 na desce ESP32.

Senzor CJMCU CCS811

3V -3V na ESP3, GND—- GND, SDA—-pin D21 na ESP32, SCL—-pin D22 na ESP32,
WAKE—-GND

Senzor DHT11

GND-GND na ESP32, VCC—-3V na ESP32, OUT—pin D34 na ESP32

Naprogramujte desku ESP32

Spustte program Arduino IDE.

V nabidce Nastroje vyberte svou desku ESP32.

Ujistéte se, Ze jste rovnéz zvolili spravny port.

Nahrajte tento kod na desku.

Kdyz oteviete sériovy monitor (,Serial monitor) (nastavte pfenosovou rychlost — baud rate —
na 9600), méli byste vidét hodnoty naméfené jednotlivymi senzory.

Monitorujte meteorologickou stanici na dalku pomoci aplikace Blynk

Aplikace Blynk nam umozniuje na dalku sledovat hodnoty zaznamenané meteorologickou
stanici, a to pfimo na naSem chytrém telefonu bez ohledu na to, v jaké vzdalenosti od
meteorologické stanice se nachazime.

Potfebujeme pouze aplikaci Blynk a pfipojeni k internetu. V ramci tohoto projektu se naucite
pouze, jak monitorovat hodnoty zaznamenané senzorem LDR a senzorem DHT11.
Vytvoite novy projekt v aplikaci BLYNK

Stahnéte aplikaci BLYNK, pfihlaste se do svého uctu a vytvoite novy projekt.


https://drive.google.com/open?id=1bM4t1ye8fIg4dPeYGAH2V0Rpc3CmADkR
https://drive.google.com/file/d/1bM4t1ye8fIg4dPeYGAH2V0Rpc3CmADkR/view
https://drive.google.com/open?id=1cJTsCccgTtVn3zT6zCZIEEnjCDQtw5LQ

Vyberte hardware

Zvolte model hardware, ktery budete pouzivat. Postupujete-li podle tohoto navodu, zvolite
pravdépodobné desku ESP32.

Autentizacni kod

Autentizaéni kéd je unikatni identifikator, ktery potfebujete pro pfipojeni vaseho hardwaru
k chytrému telefonu. Kazdému novému projektu, ktery vytvofite, bude pfidélen jeho vlastni
autentizaCni kod — pfijde vam automaticky do vaseho emailu poté, co vytvofite projekt,

muzete ho i manualné zkopirovat. Kliknéte na oddil Zafizeni a zvolte pozadované zafizeni.

Nastavte aplikaci Blynk

V aplikaci Blynk budete muset vytvofit projekt, ktery je vhodné navrzen pro ucel
monitorovani parametrll zaznamenavanych meteorologickou stanici.

Vyberte tfi widgety, které zobrazuji hodnoty. Postupné je nastavte — k prvnimu bude jako
vstup pfifazeno V6, druhému V5 a tfetimu V0. PovSimnéte si, ze vSechny jsou nastaveny na
push notifikace (tzn. ze uzivatel o informace nezada, objevuji se samy).

Naprogramujte desku ESP32

Spustte program Arduino IDE a oteviete ho.

V nabidce Nastroje vyberte svou desku ESP32 a spravny port.

Nahrajte kod.

Pokud se upload kédu podaril, méli byste na sériovém monitoru vidét oznameni od Blynk.
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O O[O0 OK1yOROOO0153000 O[20] Connecting to TISCALI-301DC1
[3554] Connected to WiFi
[3554] IP: 192.168.1.186
[3554]

F_W ;o
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T I LI N
/i f w0.5.3 on ESB32

Give Blynk a Github star! => https://github.com/blynkkk/blynk-library

[3706] Connecting to blynk-cloud.com:&0
[3808] Ready (ping: 20ms3).



METEOROLOGICKA STANICE
aktivita 9-12

V této aktivité uc€astnici sestavi svou vlastni meteorologickou stanici, vypusti ji do vzduchu a
budou pomoci aplikace Blynk sledovat zaznamenavané hodnoty (intenzitu svétla, teplotu,
vihkost) v redlném Case.

Seznam komponentu:
1x meteorologicka stanice vyrobena z desky ESP32, 1x lahev s héliem (napfiklad zde), 1x
civka s nylonovym lankem, nékolik balénku.

Sestaveni meteorologické stanice
Postupujte podle pokynu uvedenych na stranach 1-4 4 tohoto navodu.

Sledovani hodnot zaznamenanych stanici pomoci aplikace Blynk
Postupujte podle pokynu uvedenych na stranach 4-8 tohoto navodu.

Sestaveni nosného létajiciho zarizeni

Abyste mohli vypustit svou meteorologickou stanici do vzduchu, potfebujete nejprve vyrobit
nosny systém podobny horkovzdusnému balénu.

Vyrobte schranku, do které umistite meteorologickou stanici. MGze byt vyrobena
Z karténového papiru nebo z jiného materialu, ktery neni pfili§ téZzky. Méjte na paméti, ze
balénky naplnéné héliem dokazou unést pouze velmi malou zatéz.

Poté, co vilozite meteorologickou stanici do schranky a presvédcite se, ze urcité nevypadne,
pfivazte ke schrance balonky naplnéné héliem (je mozné, Ze jich budete muset pouzit vic,
abyste dokazali, Ze se meteorologicka stanice vznese).

Nezapomernte k létajicimu zafizeni pfivazat nylonové lanko, abyste mohli stanici kdykoliv
stahnout zpatky dolt na zem.

Pozorujte létajici zafizeni a to, jak se chova ve vzduchu, zde.


https://eshop.svetbalonku.cz/produkt/nafukovaci-balonky/helium-do-balonku/helium-1-8-ltr-jednorazove-plynove-lahve-857.htm
https://docs.google.com/document/d/1-vYvPHrhgW4SdtgnfV-NSKyZqliaPFgTpFc4Ti0uxh4/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1-vYvPHrhgW4SdtgnfV-NSKyZqliaPFgTpFc4Ti0uxh4/edit?usp=sharing
https://youtu.be/RR1u9Bsm9NM

#0000 Free 4G







METEOROLOGICKA STANICE
aktivita 12+

V této aktivité ucastnici sestavi svou vlastni meteorologickou stanici, vypusti ji do vzduchu a
budou pomoci aplikace Blynk sledovat zaznamenavané hodnoty (intenzitu svétla, teplotu,
vihkost) v realném Case. Naucéi se také, jak hodnoty zaznamenané jejich meteorologickou
stanici publikovat na sdilené online mapé.

Seznam komponentu:
1x meteorologicka stanice vyrobena z desky ESP32, 1x lahev s héliem (napfiklad zde), 1x
civka s nylonovym lankem.

Sestaveni meteorologické stanice
Postupujte podle pokynu uvedenych na stranach 1-4 tohoto navodu.

Sledovani hodnot zaznamenanych stanici pomoci aplikace Blynk
Postupujte podle pokynu uvedenych na stranach 4-8 tohoto navodu.

Sestaveni nosného létajiciho zarizeni

Abyste mohli vypustit svou meteorologickou stanici do vzduchu, potfebujete nejprve vyrobit
nosny systém podobny horkovzdusnému balénu.

Vyrobte schranku, do které umistite meteorologickou stanici. MGze byt vyrobena
Z karténového papiru nebo z jiného materialu, ktery neni pfili§ téZzky. Méjte na paméti, ze
balonky naplnéné héliem dokazou unést pouze velmi malou zatéz.

Poté, co vilozite meteorologickou stanici do schranky a pfesvédcite se, Ze urcité nevypadne,
pfivazte ke schrance balonky naplnéné héliem (je mozné, Ze jich budete muset pouzit vic,
abyste dokazali, Ze se meteorologicka stanice vznese).

Nezapomente k létajicimu zafizeni pfivazat nylonové lanko, abyste mohli stanici kdykoliv
stahnout zpatky doll na zem.

Zanaseni hodnot zaznamenanych stanici do UMap

Udaje naméFené vasi meteorologickou stanici budete sdilet na UMap, coz je webova stranka
umoznujici uzivatelim vytvaret si vlastni mapy, do kterych vkladaji rizna data dle svého
uvazeni.

Nejprve bézZte na https://umap.openstreetmap.fr/en/

Budete si muset vytvofit ucet, abyste mohli upravovat viastni své mapy.

Poté, co se uspésné piihlasite do svého uctu, kliknéte na tlacitko ,Vytvofit mapu®.

Nyni mlZzete pfidat znacky, do kterych napiSete popis, jenz chcete zverejnit.

MuzZeme napfiklad vlozit znaCku ukazujici zaznamy meteorologické stanice nad jezerem
Cedar Lake v Minneapolis.

Dnesni teplota vzduchu nad jezerem Cedar Lake je 26 °C a vihkost je 90 %. Je to tak, prsi!
Jakmile dopiSete zaznam, kliknéte na tlacitko Ulozit.

Svou mapu mUzete sdilet s kymkoliv, komu poSlete pfislusny odkaz.

BéZte do Aktualizovat povoleni a editory.

Zde muzete zvolit, kdo muze danou mapu pouze prohlizet a kdo ji mize upravovat (editofi).



https://eshop.svetbalonku.cz/produkt/nafukovaci-balonky/helium-do-balonku/helium-1-8-ltr-jednorazove-plynove-lahve-857.htm
https://docs.google.com/document/d/1-vYvPHrhgW4SdtgnfV-NSKyZqliaPFgTpFc4Ti0uxh4/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1-vYvPHrhgW4SdtgnfV-NSKyZqliaPFgTpFc4Ti0uxh4/edit?usp=sharing
https://umap.openstreetmap.fr/en/

Aby editofi mohli mapu upravovat, zkopirujte odkaz na vasi mapu (tj. webovou adresu vasi
mapy) a sdilejte ji s kymkoliv chcete.
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MONITOROVANI ZIVOTA ROSTLINY
aktivita 6-10

Urover aktivity 1 — pro déti od 6 do 10 let s jejich ugitelem angliétiny

Tato aktivita je navrzena jako aktivita typu STEAM (Science Technology Engineering Art
Mathematics) a soustfeduje se na ekologii, technologii a vyuku anglického jazyka. V prvni
Casti aktivity déti sleduji videa v angli¢tiné o rostlinach, jejich Zivoté, z ¢eho se skladaji a
jakou roli maji v pfirodé.

Odkazy na videa jsou ve formé laseroveé vyrytych QR koéda na kartach, déti je mohou
sledovat ve skupinach na svych telefonech nebo je mizete promitat celé tfidé.

U tématu stavba rostliny a role rostlin (fotosyntéza) déti doplfiuji slova ze seznamu

k popiskim nacrtku.

Dalsi ¢ast aktivity se tyka zafizeni pro monitorovani zivota rostliny — ucitel ukazuje a
vysvétluje kazdou soucastku sledované rostliny (senzory a spinace).

Poté ucitel vyzve déti, aby diskutovaly: chceme, aby ukazovaly na jednotlivé ¢asti rostliny a
pfifazovaly je k jednotlivym senzor(im a spina¢im zafizeni.

(napfiklad: listy vstfebavaji energii ze slunecniho svétla a senzor intenzity svétla je

v zafizeni proto, aby méfil mnozstvi svétla)

Seznam pojmu
ProtoZe se jedna o aktivitu, ktera ma propojovat techniku s vyukou anglictiny, uvadime
seznam pojmu v angli¢tiné i Cestine.

° Roots (korfeny) — ta ¢ast rostliny, ktera ji drzi v zemi a kterou rostlina pouziva

k ziskavani vody z pldy.

. Water (voda) — tekutina pfitomna na 70 % nasi planety. Je to prvotni podminka pro
Zivot.

. Sun (slunce) — hvézda, kolem které obiha nase planeta.

o Light (svétlo) — vytvaFi ho lampa nebo slunce, diky svétlu jsou pfedméty viditelné
o Soil (pada) — povrch Zemé

. Moisture (vihkost) — voda ve formé& velmi malych kapek rozptylena ve vzduchu,

v néjaké latce nebo na povrchu néceho

° Plant (rostlina) — Zivy organismus jako napf. stromy, byliny ...

° Leaf (list) — plocha €ast rostliny, kterou rostlina pouziva k dychani

. Tree (strom) — druh rostliny

° Carbon dioxide CO- (oxid uhligity) — plyn vydechovany zivymi organismy pfi
dychani nebo vznikajici béhem spalovani paliv v automobilech, letadlech, lodich ...)

. Temperature (teplota) — méfime ji ve stupnich, abychom védéli, jestli je teplo nebo
zima

o Wood (dievo) — material, ze kterého je vytvofen kmen stromu

. Stem (kmen/stonek) — stfedni ¢ast stromu nebo rostliny

o Seeds (semena) — malé rozmnozZovaci Castice, které rostliny vytvaFi, aby se mohly
rozmnozovat

. Crate (bedna) — krabice bez vika

. Pot (kvétinaé€) — nadoba na péstovani rostlin



Screen (displej) — €ast zafizeni, na které si mizeme precist hodnoty
Sensor (senzor) — elektricka sou€astka, ktera slouzi k ziskavani informaci




MONITOROVANI ZIVOTA ROSTLINY
aktivita 12+

Uroveri 2 — pro déti starsi 12 let

Jako aktivita typu STEAM (Science Technology Engineering Art Mathematics) kombinuje
anglicky jazyk, technologii a védecké pozorovani s cilem iniciovat vyménu informaci s détmi
z jinych zemi.

Pomoci chytrého telefonu studenti vyplni formular o aktualnim stavu sledované a pfipojené
rostliny.

Na zafizeni pro monitorovani zivota rostliny je vyryt QR kéd, ktery umoznuje rychly pfistup
k formulafi. Formular je v angli¢tiné a mél by byt rovnéz vyplnén anglicky pro snadnég;jsi
vyménu informaci mezi tfidami z rznych zemi. VSechny udaje se budou ukladat na Google
Drive ve formé tabulkového procesoru, kazda tfida bude mit svj vlastni soubor a rovnéz
pristup ke &teni udajl tfid z jinych zemi.

Ve formulafi se uvadéji tyto informace:

-the status of the plant alive or not (rostlina zije / nezije)

-the number of spreading water (objem vody pouzité k zavlazovani)

Udaj o mnoZstvi vody spotfebované na zalévani nam fekne, kolik vody rostlina a hlina
potfebuje. Mlzete zvazit, zda rostlina neni tfeba pfili§ na slunci nebo neni-li v mistnosti pfilis
teplo, coz by hlinu mohlo vysuSovat.

-the value of the light sensor (hodnota namérena senzorem intenzity svétla)

Svétlo (sluneéni zareni) je dllezitou soucasti procesu fotosyntézy, protoze rostlina potfebuje
slunecni svétlo, aby pfeménila CO; na energii. Slunecni svit se také podili na vyparovani
vody z pudy.

-the value of the CO; sensor (hodnota namérena senzorem CO>)

Vétsi koncentrace CO, vypovida o kvalité vzduchu a naznacuje, Ze vzduch v mistnosti je
znecistény. Rostliny totiz ze vzduchu odebiraji CO a s vyuzitim slune¢niho svétla ho
preménuji na kyslik.

-the actual temperature (namérena teplota)

Teplota je dulezitou hodnotou pro vyparovani vody a Zivot rostliny, protoze nékterym
rostlinam se nejlépe dafi pfi urcité prGmérné teploté.

- Picture of the plant (fotografie rostliny)

Poslednim krokem pfi vyplfiovani formulafe je pfilozeni fotografie — vizualni informace je
dobrym zpusobem pozorovani rostliny: kolik ma listG?, jsou listy zelené nebo hnédnou?
apod.

Pristup k tabulkam (tabulkovy procesor)

Italie: #Deedu ltalia (Odpovézte priloZzenim souboru)

Francie: #Deedu France (Odpovézte pfilozenim souboru)

Ceska republika: #Deedu Czech Republic (Odpovézte pfilozenim souboru)

Kazdé dva mésice Ize prostiednictvim aplikace Skype nebo Google hangout zorganizovat


https://drive.google.com/open?id=0B7VAaBlM_k8hfnMzSkNSSDJ0X28tYWFCdW14UDU1ZWg0T3h5MnNrLUZ1SjA3WjFHdGhXVjQ
https://drive.google.com/open?id=0B7VAaBlM_k8hfkd6MHFpMi1VQndDdVpIQXR4LXVldjRFUHVIMVVLWHRrcE1GekxWeDZzNXM
https://drive.google.com/open?id=0B7VAaBlM_k8hfldtV2piTUNYcEhOejRWTGtiR0FVa1BKWVlJTTM2UkNQZDlKWXpualQxajA

telekonferenci jednotlivych zucastnénych tfid, v ramci které studenti mohou porovnavat, jak
jejich rostliny rostou, spolu s parametry mistnosti, kde jsou umistény — mohou tak zjistit, zda
ostatni rostliny rostou rychleji ¢i pomaleji a pro€ (v zavislosti na ukazatelich prostfedi: obsah
CO.,, teplota, vlhkost a svétlo)



MONITOROVANI ZIVOTA ROSTLINY

Uvod

V tomto navodu vam podrobnéji vysvétlime, jak sestavit stavebnici zafizeni pro monitorovani
Zivota rostliny, ktera byla vytvofena pro projekt Deedu. Tato aktivita neni upIlné snadna a
vyzaduje trpélivost, soustfedéni a vétsi mnozstvi elektronickych soucastek.

Seznam komponentti
Kompletni seznam komponentt je k dispozici zde:
https://drive.google.com/open?id=1LSXfRO9uICLiE4qot -EytONwxpdHKMAKepLOG5v-bs

Zapojte komponenty tak, jak je uvedeno nize na schématu Fritzing.
(barvy si muzete zvolit, ale pouziti stejnych barev vam muze pomoci se zapojenim)

Pripojeni desky Arduino na napajeni vodniho éerpadla

Deska Arduino musi byt pfipojena pfimo na napajeni vodniho Eerpadla, aby cely systém ke
svému fungovani potifeboval pouze jednu elektrickou zasuvku.

Vodni ¢erpadlo ma napajeni 5 V, deska Arduino mize takové napéti dodavat, vede to ale
k zahfivani vnitfnich komponentl desky Arduino a po €ase i k moznému poskozeni desky.

Pouze pro varianty s vodnim &erpadlem s napajenim 12 'V

Reseni pomoci jednoduchého mustku: Navrhujeme jednoduché Feseni, kdy z 12V napéjeni
vodniho Cerpadla pomoci rezistoru vytvorite zhruba 9V napajeni desky Arduino. Na
schématu je vidét rezistor oznaceny ResAlim, ktery bude uréovat napajeni pro desku
Arduino. Empiricka hodnota dosaZena pomoci potenciometru povede k maximalni hodnoté
XXX Ohm na napéjeni desky Arduino.

—> U tohoto rezistoru je téZké ziskat pfesné hodnoty.

Nejlepsi moznosti je zvolit regulator napéti.

Poté, co dokoncite zapojeni, byste méli stahnout kéd (viz odkaz nize) a nahrat ho na vasi
desku Arduino.


https://drive.google.com/open?id=1LSXfRO9uICLiE4qot_-Eyt0NwxpdHKMAKepLOG5v-bs

https://drive.google.com/open?id=1JZUIXMrRgDBNw2atqdtvAmlruhZdMs13I-pPulLpy3P8

Ponofte vodni ¢erpadlo do vody, vlozte do hliny pudni senzor, senzor intenzity svétla viozte
rovnéz do hliny a natoc¢te ho k nejblizSimu oknu, rozpraSovac zatlacte co nejhloubé&ji do hliny.
Na zavér pripojte vasSi desku Arduino ke zdroji elektrické energie a zobrazi se vam
hlaSeni’Hello Deedu”. Pfejeme hodné zabavy pfi monitorovani Zivota vasi rostliny.

Vice informaci (v anglickém jazyce) zde : https://www.instructables.com/id/Deedu-
Automated-Gardening-Plant-arduino-Uno/
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